
���� ���	
�� ����  

���	
�� ���� ���� �����  

����������� � !"����# � $%& ��'(&&

��������� 
��� � ������ ���� 
�������� �������� 
�����������
�������� ���� �� � � ������ ��������!�� �

��" #�$%� �&'�()*
+�" 

�������	 
���)���	(*����� ��� ������	 ��� �����)����  �!����("��#$%	 &��' ) �!#����("��#�() ��#'*
)����  �!����("��+�	��� �$(�)����  �!����("�+�) ,�-�)���	(�' "���$%	 &)����  �!����(

"��)� �*��+ ���, �-�)������ ���� ���� ���	
�� �	./
��� ���	
�� 

./$,�
0�' 1 &!$	*:�������	 
��� � ���������� ����� � ������ ����� �� ����� ����� � !��� "���# �� ��� ��� .�� �%� �&�

�' �(� )(��� *��� +),-� .���� � �	� �������/� 0'�� ��1&�2 3���� )������4	 5����4�6� �7�8�4 �4� (�4	 .� �( 4� �

�8��2 ����( � �9�:�8 ���; *��<2�.98� � )������	 ��=�� ��>� �� �( �8 ������ )���( (��#� � )(�;�(�� ������?�� ��4&�� (��� 

3&� ��#�@ ���A.

����� 31�:��B�� �CD�E� ����� �:�)�� ��FG�8 ;��H *8�( �� (�;�(�� )��FG*8�(  )���( ;��H����I(��4�� �( ��4?�� �

��&JF��KG&��6 ;� �� �D�& ����	 3��L�� � ��� ��M ���� ��N  O��#�� �8(� ��(��P� �C��� Q�4@ .�R� �8�9L 4� �8�

�	 S�?8� ���	��8 .D(�� T�=�8� .��8��2 .���� +��& I��@ ��.98�� )������	 ��=�� ��>� �����	� .�8��8 @��#(�U� 
��U )�

�	 S�?8�.

&45�+ �':�(����&�� V���� ����( Na +Pa �Nb �L�� ����8 ���; V�� �9�:Na �8 I��@ �( �(����� ��  )���( (��4#���4���

��C� 
��:� ��?�� ���	��8 )��(.D�6 �(W ���V���� �9�:�8 ���; �Pa  �Nb �(��C� 
��:� I��@ �( �	 I���R� )��( .

&%$4� ��$6 :V���� �9�:�8 ���; *��� Pa �Nb �8 (��#� �( � )���( (��#� � 3��8 ������?�� �XY�4��6� �� � �48 I�4��( ��4R8 

�2��8 (��#� �( ��6 ����' I��3&� �� .�� �%� D� �&���&Z2���8 .������	 [�( � Q;�(�2 3 �& ���� �( �#�8 (��� ���3&� ��R.

,7�1 �$8� �':9��4:$;���� <�-8$&4=	$ � >���!� "+��� "?$�!+>�

0�' 1 &!$	* 
�������	 
��� � �������� ��4���4� ���4�� �����4  �

�� � ������ ������ !��� "���# �� ��� ��� .�� �%� �( �&�

�'� )(��� *��4� +),4-� .���� � �	� ����4��04'�� �

�/��1&�2 3���� )������	 5���� ���67�4� �8� (�4	 .

�8��2�.98�� )������	 ��=�(�4# 5�4C# 3���4R� ���4 �� �

3&��'� .�A 4�=� ��%�� � ����4	 �8��4&H ��� �=4R��\

& 
YZ�P�����	 "����4� ���A I(�:�&� (��� �@4�(�.� ;� 4� �
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1&�2 �4� �� 4�L�� � .4���� � �4	� �4&�� )��4 ���4���

�&Z2���8�& �������	 "���3#�@ I�� �.

M1�)JN0-�1� �2"�3� 4�� �)���Na)67� ��89� :2; �< (�*���� >�)9<�
 � �)9< ���#� �� >���+ ���*+ 0-�� �t?@�* )n=40(
����� ���	
 

���� ���� ���� 

���
��� ����� ���
� ����� ���� ����� � ��� ���!�P

 (��#����]^/J`aJ/GJaJ/GFJ/aa`/G

�8 (��#��(�;�(�� )�� bK^/JGF`/JJ]]/Gc^/aa^/G
baK/G

�&�� I�	 S�?8� )�� �8��8 )�� ;� I(�:�&� � �8��8� )��

�8��2�.98�� )�4�����4	 �4�=�� �4�( � >� �� 4� ��4R8 >��

�� �8 (��#� �� ���(� (��4#� �4 3�4�8 (�;�(�� )���[�( ;� �4�

���44	�>�44�6 ��448��(��P� )�44� )Naveen1998 .( �(

�44CD�E� Niemeyer �Starlinger  5�44& �(Jc`J ��44�; 

� �9�:�8 V�� ����( Nb 4�8��2 ;��.98�� )�4�����4	 �4�=��

���8 (��#� �( >� ����4�C� ��M � (�;�(�� )�� ;� �4��� )��(

(�/�� )���( (��#� �����(�4 ��4?�� �.�4&�� �(Wood �

Clayworth 5�& �(Jc`^ V��4�� �4���( � �49�:�8 ���; N1 

�P2  4�8��2 ;��.98�� )�4�����4	 �4�=�( �4�>�� (��44#� �( 

�8��� )���( (��#� � (�;�(�� )�����4�C� 
��4:� ��?�� �)��(

344	�( .(�44/� �44f�6 *��<442 �(��44���( � �449�:�8 ��44�; �

V����MLR  �LLR �8 (��#� I��@ �( �(�(��#� � (�;�(�� )��

 )���(����3&� ��#�@ ���A �CD�E� (��� ��?�� �.

����� 31� 
��)�� *��<2 �FG*48�( ;�4�H �8 �;�(�4� )�4� � (�FG

*8�(  )���( ;��H������& I(���� �( ��?�� �JF��KG�D�4& 

�	 S�?8� .D(�� T�=�8� .�1&�2 .����� �	� ��& I��@ �)��

(� .�8��8 �8�4	 T�4=�8� �#(�4U� 
��4U �� .(��4� (��4#�

 ���	 )���( �CD�E���48(� ��4?�� �.� �( 4� C� *��<42 �4���

���	��8��&H (�'� +��?�� ����	 )���;� ���� �KG�4&( .4

O8�44��# �( )�44���;H��44RK^G7`GGG S��@�8�44g�� � ,44��� 

�M�� �C �L����M ��4�� ��4N  O4��#� ��(�4 �4C.(��4#�

 ��;H 3�� I�	 T�=�8�����#�@ ���A *.��;H S�?8� )���;� *

�8��; I�?�2 � (���8��&� )��h@(����D� Q��JGG ����8�i�� �

#��h@ �8� ���JG7JGG��,��	 I(�:�&� .[��� I(�:�&� (��� 

���3 �4& �4 jJJ��� 4�8�i �( j4�� ��H 
�4	 kE4& 

dBnHLJGG (� .�	�4�8��2 34&� ��l ���.98�� )�4���4�=

���	�� ��V��4�� .��	 >� ��Na �Pa�Nb�Pb 34&� .�(

4B�� )�� �f�6 �&���I(�( m\P�4	 +�4� ),4��� )�4�

��98��\P�	 � ���4�8� �@�4����2 )�4� C� n4�)�4EP � ��

C��,?� ��%�� � � ������ � �4�I(�( .��4�;H �4�t�4f ��0

2 �9������3#�@ ���A I(�:�&� (��� ��&� .

&45�+ �'
��8 �&�� �(��4CD�E� (��4� (��4#� ;� .4B�6 o+�4�98���

V�4� �4���( Na  (��4#� �(��4�1.65 ��34D�����(��4#� �(

�8���1.725 ��3D����(� )5��'J(.�4��4%8 ;� nZ�4P� �

��C� )���H (��8 ��( )P=0.732 .( 

M1�)ON�3�"0-�1� �2 4�� �)��� Pa)� :2; �<967���8 (< ���#� ��9<�
 � �)9>���+ ���*+ 0-�� ��*���� >�)t?@�* )n=40(
�	
 ������ �

���� ���� ���� 
���
����� ���
������ ������������ � ��� ���!�P
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 (��#����K`c/J^bc/GGcK/GcK/KKb/G

�8 (��#��(�;�(�� )�� KaK/J]^a/GJGa/GcG/Ka]/G
]bc/G

M1�)KN�3�"0-�1� �2 4�� �)���Nb)� :2; �<967���8 (< ���#� ��9<�
 � �)9>���+ ���*+ 0-�� ��*���� >�)t?@�* )n=40(
�	
 ������ �

���� ���� ���� 
���
����� ���
������ ������������ � ��� ���!�P

 (��#����bbG/GFb^/GGb^/Gcb/JJ`/G

�8 (��#��(�;�(�� )�� b^F/GF^J/GGbJ/GbG/JK`/G
`/G

��98��V�� ����( �Pa  (��#� �( ��4� 1.289 ��� 34D���� 

�8 (��#� �(���1.232 ��(�4 3D���� )P=0.679  .( �4�98���

V�4� ����(Nb   (��4#� �( ��4�0.770 ��� 34D���� (��4#� �(

�8���0.754  (�4 3D����p� )P=0.8  .(  4�(�4/� ���4���( �

Nb�Pa��C� 
��:� I��@ �( �( �R8 I���R� )��( )5��'

K�a.(V�44� �449�:�8 ��44�;Na �8 (��44#� �( ��44�21.415  

����8�i�� (��#� �( ����21.51 ����8�i�(� �)5��4'F.(4��

(�44/���449�:�8 ��44�; �Na�44�C� 
��44:� I��44@ �( �( )��(

�R8 I���R� )P=0.81.(  V�4� �49�:�8 ��4�;Pa  (��4#� �( 

�8���32.275  ����8�i�� (��#� �( ����34.24 ���4� 8�i 4��(�4 

)P=0.001.( 44�L���V�44� �449�:�8 ��44�; �Nb 44#� �( (��

�8���41.305 ����8�i�� (��#� �( ����46.635 ����8�i��(� )

p=0.000 .(�(�/� ���9�:�8 ���; �V����Nb �Pa �( �(

��C� 
��:� I��@ (�'� )��( 3	�( )5��'^�](.

M1�)IN�3�"?�1A�
 ���* 0-�1� �2 4��Na)� :2; �<9?�
�B9�(< ���#� ��9<�
 � �)9>�) >���+ ���*+ 0-�� ��*���� t?@�* )n=40(
����� ���	
 

���� ���� ���� 
���
��� ����� ���
� ����� ���� ����� � ��� ���!�P

 (��#����^J/KJF^/JKKc/GKF]/J`

�8 (��#��(�;�(�� )�� FJ^/KJ`b/JKc]/Gc^/a]/J`
`J/G

M1�)@N�3�"?�1A�
 ���* 0-�1� �2 4�� Pa )� :2; �<9?�
�B9�(< ���#� ��9<�
 � �)9>���+ ���*+ 0-�� ��*���� >�)t?@�* )n=40(
�	
 ������ �

���� ���� ���� 
���
����� ���
������ ������������ � ��� ���!�P

 (��#����KF/aFGbF/aF`]/GFKF/K`

�8 (��#��(�;�(�� )�� Kb^/aKJGK/KaaK/G]/abKc
GGJ/G

M1�)HN�3�"?�1A�
 ���* 0-�1� �2 4�� Nb )� :2; �<9?�
�B9�(< ���#� ��9<�
 � �)9>���+ ���*+ 0-�� ��*���� >�)t?@�* )n=40(
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�	
 ������ �

���� ���� ���� 
���
����� ���
��������� ��������� � ��� ���!�P

 (��#����]a^/F]K]G/Ka^b/GKG/^K`/FK

�8 (��#��)�� (�;�(�� aG^/FJFFG/Ka`]/GFKab
GGG/G

h2����� �&�� )���+V��4�� �49�:�8 ��4�; � �4���( )�

(�/��� ��98���;� .B�6 ���;H D�� ��7(�4?� ��4�;H !4&��

���;Ht�/� (��� ��A �����#�@ �� .���#� � )�����4R8 ��4�;H �

��C� 
��:� (�(  )��(���8 ��D�� ��4�;H o4��7(�4?� ��4�;H 

(���8 (�'� )P< 0.05 .(( 
���C��4�8 �9�h42����� ;� o�)�

�8(� ��(��P� S;Y.

P�� 
I��� �( � ����(������ ���8� I<�4�� � ������ .��  ��+!

 O446��44��344&� �.�44�44%�� �( O446 ��";� �44��� *44= 

�( 34��6 �4 ��4�� )�4����#� �4��' ;� ��4�8� )�4����#�

���3�' +! �Cf� [�( +����4&�&� *4/8 )�4��#�� � 3

(��( .(��6FG�� ;� �4� ���4 ZM� ;� �B�( 4�@ ��I�48� )�4�

 �� Q;�(�2 �?8H �( � (��� ,-� � ��6 �M ;� �8�	� q�����

�� 
��B ���8� @�(�.H ����� �4RA��4����(�8���4������4

 �� I(�:�&� H r�8����8 (��#� ���8��� ���( >��46 ���� (�4P �49

 �� �C&��  (��#� � 3��8 �� )��8 � ���(�)��� (����  ��

 ( 
���C r��	� ��	�(�H �9����/# ��)�4�� 0'�� O6 j

�&��� >��6 �((�@ � � 1&�2 )�� r4�
�4CD�E� 
Y��4& �

��&� I�	 S�?8� )��3.

Axerlrod)Jc^c (��6 � 4� 4f�# ;� 3��4�6 ���4�' �

/ � O6 ���/# (��( I������8 �( �����4&��6 � ��� 3���4R

 ���	 >��6��� ����' ���Y � �(�	 .( n�M ;���49 Loeb 

�Bendett �( 5�& JcbK �L�� ���Borenstien&Bross 

5�& �(Jc`K��&��6 �( ����:� s�# 3�,�t�D���8 j���4���

 ������48(��8 I���4R� �� .�8 )�4�� �4�8H���4�4� �4 �� ��ui��

�8(�( 3��8 S���� Q;��H.

44//���( ����44L�� �449 Starlinger �Niemeyer 

)Jc`J (�8 �( �4� ���4	�( (�4/� ����4�
��4�� )�4�� �� )�44�

���	�(��( (�'� ),��� �.�� O6 ���/# ;� �	�8 ��� ������

-� 0'�� �� 3&� 4�� :�4&� �( ��4& ;� I(���( )��4?� ��34#�

 �4� 
� ZM� (�4	 .H�#�4� �4� )�4�W��48H ���4� XY�4��6� �4 

�&Z2���(�( 3��8 ,-� ��.

�8 �(�������4	 I�9�4&( � �9���� ���v4��� ���4�  �4 �

�ED� � 
� ZM� ��B�v�� � �?�� � 3�
���� �( ��R )�4�

 �4 �(�� Q�@���4	 �( I<��4&��� !����4	( ��W4� ((�4@ .

8�����8 I�	 w � �� ��,����� ���)��� ��4��� 04�� �� �4�

 8 I�	 ��P��	 ��& ���3�.�x��4� I(; >�46 ��4� (�4	

 �8 (��#��� ���)��� ��� � �� ����Y�4 ,���� 3�34&� ,4-� 

�� �8��H.�� ��R8 
�CD�E� �' �( �� ��(�.4���� � �4	� ��

 )(��� *��44� +),44-���44���/� 044'�� �44�2 3144&� )�44�

��������	 5�����6� �7�� �8� (�	 .��XY�4��6� ��� ��4 

�&Z2���8 �E&�����3&� ��Wartman 2000) .(

�f�6 �CD�E� �(����98���49�:�8 ���; �V�4� Na �( 

�8 (��4#�� )���( (��44#� � �44���44���44�C� 
��44:� ��44?�� �)��(

 �R8 I���R� .P� 
�CD�E���4� ��R8 �y�4R�� �4�(�4��V�4� 

>��Y��+� ,-� 4�; �6��48 � �8� 4� XY�4��6� � 34&� )�4RA �

�&Z2���� �( ���34&� �4��� �6��48 �.( 
��4�C�� �49 4� �

�8��( I��  � ��6 ����' �( )���� */8 �6��8 .�����4�#�

��8 ��o�CD�E� !&�� �� )�Naveen, Strinvias, Nirmala 

& Telles 5�& �( Jccb�( �8��4=�� �	 S�?8� (�.�4%8 �4 

Deiber)Jc``(8�,�	�-� S�  ���V�4� �49�:�8 ���; �Na 

�8 (��#� �(� (��#� � 3��8 ���D( � ���-� S�4  .4�� *4= �( �

(�D�:�8��,-� j��� �D���6� y�R�� �� �	��3&� 1&�2 �.

��8�(�( ��R8 )���H o�� ��98��V��4�� �9�:�8 ���; �Pa 

�Nb�8 (��44#� �( �� � �44� )���( (��44#��44��
��44:� ��44?�� �

��C� (��( (�'� )��(.( 
���C�� �9�:�8 ���; �9 4� V��4�� �

�8 (��#� �(� (��#� ;� ���� ���3&� �� .���49�:�8 ���; *��� �

�8 (��#� �(��,#� � ���� �� �� ���
�4 ZM� Q;�(�2 3 �& *

���	��C� ��(��8 �.P� 
�CD�E���4� ��R8 �� �4�( 4� V��4�� �
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X����  ���	 �RA ;� �D�� ���� y�R�� �@��8� .�8 �(�*��4� �4?

 � �9�:�8 ���;��� V���� �-� 34�  � �8��� 4�� �( )���P�4& �

���	 �RA�D�� ���	� �.��-� ����� ��R8 )���P�& ��4� �4�(

 ���	 
� ZM� Q;�(�2 )������4	 �4RA �( ��D�� �4�.4�  �

������ 
��B .@�� � (� 4� � w4 � .4��  ��,4#�3 �4& *

���	 
� ZM� Q;�(�2��8 �( � ���49�:�8 ��4�; *��4� �4?

 �� V���� (�	 .�,4#�����4	 
�4 ZM� Q;�(�42 3 �4& *��

XY���6� �E&�� ��&Z2���8������4	 �4RA ���D�� �4�34&� �.
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